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Life cycle of honeybees PEQUENO ESCARABAJO
DE LA COLMENA

_ NOSEMOSIS

N VARROA
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worker feeds larva and seals cell
once larva reaches full growth
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Mecanismos de defensa

A Crop  Midgut Hindgut

Bacterial abundance
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Para que la enfermedad
se m mﬁmesfcr

* Presencia de] patogeno

» Factores predisponentes para el
desarrollo de la enfermedad

(colonia/ambiente/manejo)



Manejo integrado de enfermedades

»  Monitoreo / revisaciones sanitarias

»  Umbral de dano / Valores de referencia

» Meétodos de control (quimicos /organicos
/culturales y otros)

» Abejas que toleren/resistan al patogeno

» Registro de las practicas y resultados obtenidos




Manejo integrado de enfermedades

> Monitoreo/revisaciones sanitarias ( \

»  Umbral de daino/Valores de re'{i“fg%c%a

> Metodos de control > (’f)
(qui’micos/orgéni;{jf)\,sf}uifura]es y otros)

»  Abejas que&%‘%ﬁﬁ/resistan al patogeno

> Rggi‘;‘*{'g"g}eias practicas y resultados
o'teNItos



Varroosis

Enfermedad parasitaria provocada por un dcaro
llamado Varroa destructor que afecta a las abejas

en todos sus estadios de desarrollo

Existen 4 especies de parésitos del género Varroa, que parasitan distintas

especies de Apis

V. /Iacobsom' y V. destructor Aplis cerana

salto de hospedador , V. destructor ...

Apis mellifera
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A. cerana

A~

A. mellifera

> 4

Hasta el afio 2000, estas dos especies cripticas V. jacobsoni'y destructor, fueron erréneamente consideradas como la

misma V. jacobsoni.

Virulence

Traynor, K. et al. Varroa destructor: A Complex Parasite, Crippling Honey bees Worldwide. Preprints 2020. (doi: 10.20944/ preprint5202002.0374.v2)



GENERAL DESTRYLTOR

Varroa destructor

s Cctoparasito obligado

s |ratamientos acaricidas

Genera un desequilibrio en el S. Inmunoldgico: otras enfermedades

e Serios danos productivos y econdmicos

= Persistencia de altos niveles de parasitacion

Aumento de los costos econdmicos, de manejo y tiempo
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Efectos de Varroa al alimentarse

ETAPA ADULTA ETAPA REPRODUCTIVA
Consumo de reservas corporales y hemolinfa Menor peso adulto
Cambios en componentes inmunitarios Alas, artejos y abdomen deformados

de la Hemolinfa
Reduccion de proteina (27% - 50%)

Introduccion de virus
Menor viabilidad de Zanganos

VPA, VPC, Kashmir, alas deformadas con cambios en glandulas y esperma

Menor vida media

Menor produccion de CERA

Reduccion de Tolerancia a Pesticidas

Qo




Resultados- Impacto de la parasitosis
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Bulacio Cagnolo, 2011

Los momentos criticos son a mediados de abril y fines

de julio y comienzo de agosto.

Las colonias que poseen prevalencias en estado forético
mayores del 3% a fines de marzo, morirdn con
seguridad durante los meses siguientes a menos que se

haga algun tratamiento acaricida.




Diagnéstico

e Prueba del frasco
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Técnica de la “Prueba del Frasco” es:









http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://4esoc5piedad.blogia.com/upload/20090508133531-grifo-agua.png&imgrefurl=http://4esoc5piedad.blogia.com/2009/mayo.php&usg=__RY0fo75suwFBUrjM4jE9O4N0PtI=&h=284&w=198&sz=90&hl=es&start=7&zoom=1&tbnid=Vw8pJ-d_S4TT0M:&tbnh=114&tbnw=79&ei=uIjnTsPLNNOItwfgyuWXCg&prev=/search?q=grifo+de+agua&hl=es&sa=N&gbv=2&tbm=isch&itbs=1

Porcentaje de Infestacion

v Se debe tomar muestras del 10% de las col

rdar
K%—

el apiario o minimo 6
v La seleccién de las colmenas es al azar

v Se recolectan preferentemente cria abierta

‘/ Pre y post monitoreo se realiza siempre SO

as colmenas
v Rotular las colmenas y los frascos

A , V1l dlecktGrn gt

bre el % mas alto obtenido
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Momentos

Antes de aplicar el acaricida, para conocer qué porcentaje de varroa hay en las colmenas - “diagno’stico” de la situacién

inicial.
7 a 10 dias después de la aplicacién, para comprobar la efectividad del producto utilizado.

Al finalizar el periodo recomendado en el marbete del producto, para comprobar la eficacia del acaricida.

Al iniciode temporada, cuando las colonias reanudan el desarrollo de cria y atin estd distante la mielada ....

Este momento también es clave ya que se debe ingresar a la temporada productiva con la menor

prevalencia posible de dcaros. INTA




Es fundamental que los muestreos se realicen sobre las mismas colmenas. Para ello se aconseja identificar la cdmara

de cria y el frasco correspondiente con la misma marca
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La base de un buen manejo sanitario

Goodwin, Mark and Van Eaton, Cliff. 2001. CONTROL OF VARROA. A Guide for New Zealand Beekeepers. New Zealand Ministry of Agriculture and Forestry. ISBN 0-478-07958-3



Rotacién de los Principios activos

OTONO 1 PRIMAVERA 1 OTONO 2 PRIMAVERA 2 OTONO 3

AMITRAZ }I/onm_ELHMEIRINA TIMOL NAMITRAZ
24 meses

AMITRAZ W —prc.—oxwrrco—%MITRAz
A N

N

AMITRAZ FLUME 12 meses > FLUMETRINA AMITRAZ

4

N 4

Demorar la aparicion de resistencia a flumetrina y amitraz.

Lograr el mayor tiempo posible entre dos aplicaciones del mismo principio activo de
sintesis.

Necesidad de incorporar acaricidas organicos en primavera.

INTA Al
Acordar plan sanitario en cada region/partido — @{“ﬂ



Resistencia

Habilidad de una Poblacién de parésitos, para sobrevivir a dosis de téxicos que serian

letales para la mayoria de individuos en una poblacién normal (susceptibles) de dicha

Poblacién susceptible

especie (FAO,2003).

Esta habilidad es HEREDABLE.

Individuo

Resistente
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Tratamiento

Desarrollo de Resistencia

Establecimiento
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http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.salud4ever.com/wp-content/uploads/2011/05/abeja.jpg&imgrefurl=http://www.salud4ever.com/las-picaduras-avispasabejas/&usg=__yzxbhjjhbOZCdNEiptjK7Hn10T0=&h=170&w=137&sz=8&hl=es&start=16&zoom=1&tbnid=oKt0HSGnuCJMMM:&tbnh=99&tbnw=80&ei=ZY9TTu-JMou5tgfNltzXBQ&prev=/search?q=sistema+digestivo+abeja&hl=es&sa=G&gbv=2&tbm=isch&itbs=1

.‘ ‘ Debe diferenciarse de tolerancia y de falta de eficacia.

FALLA EN EL CONTROL QUIMICO
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Fecha actualizacion

Loque americana

Paenibacillus larvae
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Enfermedades de |la cria

Nombre Agente causal

Loque americana (LA) Paenibacillus larvae (Bacteria)




LOQUE AMERICANA
BACTERIA

Paenibacillus larvae (ex Bacillus larvae White 1906)

Bacteria flagelada 2,5a5udelargoy0,4a0, 8 Hu de ancho

Gram +

ENDOSPORAS

Resisten el cIoro, yodo y radiacion UV
durante 20 min.

INTA| (o



Dlsemlnacmn en Ia colmena

Esporas

Larva de meﬁde 24 hs

o




Colmenas con ‘'infeccion subclinica”, Ia
enfermedad no es aparente al revisar
minuciosamente la colmena. Las nodrizas, las
retiran antes que el apicultor pueda verlas. es
muy dificil diferenciar entre una colmena
contaminada y otra con infeccion subclinica. Esta
situacion es de riesgo, porque potencialmente
podria diseminar la enfermedad a otras
colonias o al multiplicarse.

Colmenas con ‘“infeccion clinica”, presentan
larvas afectadas por P larvae larvae con
sintomas visibles de Loque americana.



Loque americana
tipica

q'. ] -




Loque americana

en Argentina
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Antibidticos
—Efecto sobre estado vegetativo. NO sobre el esporo.
*Enmascara los signos clinicos

*No es posible conocer la magnitud del problema.

*Incrementa la concentracion de esporas (material
inerte, miel nodrizas)

—Nocivo para Apis mellifera

—Contaminacion de los productos de la colmena

—Sustancias prohibidas!!! En el comercio
internacional




Causas de dispersion

e Alimento contaminado (miel)

e |os panalesde cria:
e provenientes de colmenas muertas por AFB
* de colonias con AFB en las que se usa ATB
e de panales con cria enferma

e ¢l pillaje de colonias debilitadas o muertas por la
enfermedad

e |as alzas melarias que suelen intercambiarse entre
colmenas

e Las herramientasy ropa del apicultor.
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Factores de riesgo para la
diseminacion
Desconocimiento de la enfermedad.
*Revision primaveral inadecuada.
*Uso de antibioticos

Cantidad de colmenas por superficie, apiarios proximos,
apiarios abandonados.

*Alimentacion o estimulacidon con miel

Compra de colmenas o nucleos de origen desconocido.
*Trashumancia

*Ubicacion de las alzas meliferas

=
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ESTRATEGIA PARA EL CONTROL DE

LOQUE AMERICANA SIN EL USO DE ANTIBIOTICOS
Diagnostico de campo — Conocer los signhos de la enfermedad.
Evitar que las colmenas mueran en el campo por Loque
americana
Eliminar colmenas con altas cargas de escamas
Recuperar el material vivo en las colmenas que poseen pocos
signos clinicos y alta poblacion abejas
Desinfectar - reducir esporos del material inerte
No alimentar con miel
No intercambiar material entre colmenas
Renovar anualmente el 30% de los cuadros de la camara de cria
Incorporar genética de alto comportamiento higiénico@ @‘“"_



Programa de mejoramiento genético — MeGA
Tolerancia a enfermedades de la cria

Seleccidon de ecotipos locales

Alto comportamiento higiénico
Proliferacion de lareina
mansedumbre

Banco de germoplasma
Balcarce

Rafaela

Asociacion de productores de
material vivo certificado

Protocolo de trabajo
Reuniones anuales



Eliminacion de colmenas
fuertemente afectadas por Loque
americana
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Eliminacion de colmenas fuertemente

afectadas por Loque amerlcana
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Eliminacion de colmenas fuertemente
afectadas por Logue americana
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RECUPERACION DE COLMENAS

Trasvase o cepillado de colonias con signos leves de Loque americana y
abundante poblacion




RECUPERACION DE COLMENAS
Paqueteado de colonias afectadas por Logue americana
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Fecha actualizacion

Loque europea
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Programa Nacional Apicola



Agente causal
Melisococus pluton (White),

Paenibacillus alvei,
Paenibacillus apiarius,

Lactobacillus eurydice,
Brevibacillus laterosporus,
Enterococcus fecalis.

WA @y am



Logue europea
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No forma esporas, aunque también presenta
resistencia, desecacion, alta temperatura y acidez
(Puerta Puerta y col. 2001).
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Abeja se contamina con alimento.

Competencia por el alimento

Larva infectada elimina |la bacteria con las heces y |las nodrizas se
contaminan al limpiar

Si las abejas tienen un buen comportamiento higiénico y mejora
la nutricion de la colmena, la enfermedad tiende a disminuir, de
manera natural o se produce la cura espontanea.

Cuando la larva es mas grande y comienza a alimentarse con
papilla vasta (que es un medio menos acido), pueden aparecen
los invasores secundarios.
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Loque europea




Logue americana




Recomendaciones:

e Usar reinas jovenes y de buena procedencia.

* No utilizar panales viejos ni material de dudosa
procedencia.

 Tener agua limpia disponible para las abejas.

e Realizar una buena invernada (abejas sanas, reina
nueva, suficientes reservas).

* Mantener un buen equilibrio entre nodrizas y
pecoreadoras .

 Buena alimentacion.

AP1

=
8 g



Fecha actualizacion

Cria yesificada
Ascosphaera apis

PRO @
Programa Nacional Apicola



Nombre Agente causal

Cria yesificada (CY) > Ascosphaera apis (Hongo)




Los esporos permanecen viables por varios anos en la miel o el polen, lo
que favorece su acumulacion a lo largo del tiempo en aquellas colmenas
afectadas.




Nosemosis en
Apis mellifera

Vet. Joaquin Moja
moja.joaquin@inta.gob.ar
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+ / El apicultor

Factores predisponentes
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Nosemosis

v' Enfermedad de abejas adultas
v Afecta el tracto digestive

v' Produce esporos resistentes a
factores fisicos

v" Distribucidon mundial

Nosema apis

. Apis mellifera
Nosema ceranae . Apis cerana

Phylum: Microspora

Clase: Microsporea

NT
Orden: Microsporidea |

rrol)
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Diferencias

Nosema ceranae

Nosema apis

-Morfologia de las esporas. -Desarrollo mas lento

-Tamafio del genoma. -Mayor patogenicidad
-Capacidad de adaptacion a la temperatura (produccion / yor patog

supervivencia).
-Rango de distribucion. INTA

-Diferentes efectos patoléogicos en campo. — an



Nosemosis Tipo A

- -Deyecciones dentro y fuera de la
colmena
-Abejas arrastrandose
-Mortalidad invernal
-Lento desarrollo primaveral
-Reduccion de la produccion de miel

Nosemosis Tipo C

-Debilidad
-Reduccion de la produccion de miel
-Aumento de mortalidad

(Higeset al., 2008a,a; Paxton, 2010; Botiaset al., 2013)
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Organismos unicelulares

Parasitos intracelulares obligados

Esporas como formade resistencia,formadas por
proteinasy quitina

Presenciadel tubo o filamento polar espiralado

El contenidointerno del esporo se compone
principalmentede un protoplasmagranuloso

Eucariotas con un nucleo bien definido y membrana
plasmatica

Perdidade algunos organelos (mitocondrias, aparato
de Golgiy peroxisomas)

Microsporidios

DISCO DEANCLAJE
FILAMENTO POLAR

POLAROPLASTO

ESPOROPLASMA
_11L ENDOESPORA

« EXOESPORA

- NUCLEO




REDEFINICION DE LA DIAGNOSIS DEL GENERO
Y CREACION DE NUEVAS ESPECIES
-Enero 2020-

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Invertebrate Pathology

journal homepage: www . elsevier.com/locate/|ip

A formal redefinition of the genera Nosema and Vairimorpha (Microsporidia:
Nosematidae) and reassignment of species based on molecular phylogenetics

Yuri S. Tokarev”, Wei-Fone Huang ", Leellen F. Solter", Julia M. Malysh®, James J. Becnel®,
Charles R. Vossbrinck™'




Anatomia de una abeja obrera

Intestino Intestino Medio Intestino
Anterior Posterior

Buche melario Ileum

Reproduccion
de la espora
fa Mnzama

Malphighian

tubules \_“¥ Pylorus
\
Esophagus I

Mandibula




Division de labor
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alimentacion guardia
larvas

construccion de
panales
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Ciclo del parasito

Ingestion de esporos

Germinacidnen el
Intestino medio

Eliminacion con heces

48 a 60 hs.

Liberacién de esporas Penetraen el epitelio

Ruptura de células epiteliales
Multiplicacion en epitelio

INTA (@Y e

Formacion de esporos



Ciclo de vida

Filamento
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Factor Predisponente

STRESS

v" Nutricional

v Hacinamiento (condiciones adversas) = COMPROMETE
EL

DESEMPENO DE
v' Mal manejo LA COLONIA

=
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Quc te pasa®? [ stas

comiendo bien?

7 Nolose..

comer como, pero me
~siento clébil, estoy
agotadal /

=
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EFECTOS A NIVEL INDIVIDUAL

AFECTA LA ABEJAS DEBILES GLANDULA
RESPUESTA RASTRANDOSE % HIPOFARINGEA
FEROMONAS INMUNE PIQUERA ATROFIADA
PERDIDA DE
LIPIDOS
ALTA VIRULENCIA
MUERTE RAPIDA ADELANTO DE LA

(reservas corporalesy dieta)

MAS HAMBRE
(estrés energético)

DISENTERIA Y
HECESEN LA
COLMENA

EDAD FISIOLOGICA

FORRAJEO ARRIESGADO-
DISOCIACION DE HAMBRE

SOCIAL E INDIVIVUAL

ALTERACION EN
LA
VITELOGENINA

MUERTE POR HAMBRE Y
FALTA DE ABSORCION DE PROTEINAS



Efecto sobre la fisiologia de |la abeja

Competenciaporaminoacidos
y otros compuestos

Disminucién de la capacidad
de digeriry absorber nutrientes

Estrés energético

Efectossobreel sistemainmune




* Afecta el tracto digestivo de
los adultos

* El ventriculo p ede ser
infectado en el tér mmg
dos semanas (+ de 30 °C)

Dosis infectiva media 20 3
0 esporos por abeja (30 °C)

* No se asimila el alimento
ingerido
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y 3. Tracoos intestidslet de abojas sanas
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10 Intestinal de una abeja snferma

(blanco lechaso v flacida)




Efectos sobre la colonla

.--—-_J.L-g-.ﬁ_‘-.-d‘-“{‘i )"" >
. . s - ; ; b\
Debilidad de la obrera, " * Sl ae B
i~ ’, »m el‘ LPerdlda de poblacmn adulta [
movimientos lentos | - Lo ® 2 S X

Ea—F . ! .~',": S 7
Recamblos de rein d‘ : - o
o reposicion de las g. . < x

mismas a&6 'S

{Abejas muertas al ple de Ia plquera]

- W s ﬁ .
o

f R4 n ; : <R - e ,.4-. .> ¥ { ’ ‘Af“‘
‘_ ;_Y_ . “, .4 -, B, b
' \ W AR . i K 2
vh 3 ‘

piquera
y a los frentes de Ia colmena




Efectos sobre la colonia

, .. Menor
Estrés nutricional .
- capacidad
Disminucién de nodrizas decriar
Estrés nutricional . .,
Disminucion
Estrés energético longevidad
- -
I

DESPOBLAMIENTO INTA o

INIA ‘API



Diagnostico

¥ St
'''''''''

« 60 abejas pecoreadoras retornantes del vuelo en alcohol 70°
 10% del apiario
(pueden monitorear las mismas colmenas que para varroa)
 tapar la piqgueray esperar unos minutos




MEDIDAS DE MANEJO PREVENTIVAS

v’ Asegurar reinas con buena postura . Las colonias que entran en invernada deben tener
buena poblacidon de abeja joven

v Ingreso adecuado de polen (buen %PB) asegurara la correcta nutricion de las abejas de
invierno

v Buenas reservas de miel

v’ Colocar colmenas en sitios soleados y ventilados (segin zona). Evitar zonas bajas y
himedas, con vientos frios

v’ Evitar el estrés de la colonia : revisacidn excesiva , manejo del espacio , relocalizacion
v’ Evitar recursos de agua estancada contaminacion con abejas muertas y heces

INT
L . : . . INIA API1
v Minimizar el nimero de abejas aplastadas en las revisaciones — ~



MEDIDAS PALEATIVAS...

v' Evitar el estres
- Reemplazar cuadros

-Nutricional negros

-Poblacional (hacinamiento) - Rotar los pisos

-Ambiental - Recambio de reinas
Lugar soleado - Suplementacion

Reparado de vientos
Seco — Colmenas elevadas
-Otras patologias
v’ Limpiezay desinfeccién de material (Acido acético al 80%)

AP

=
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Algunas conclusiones...

LOS EFECTOS NEGATIVOS SOBRE LA FISIOLOGIA Y EL COMPORTAMIENTO NO SON OBSERVABLES A SIMPLE VISTA

UNA VEZ QUE EL PARASITO ESTA PRESENTE Y DESARROLLANDOSE EN INDIVIDUOS
DE LA COLONIA, NO ES POSIBLE “ CURARLA” O ERRADICARLA TOTALMENTE.
SOLO SE PUEDEN CONTROLAR LAS CARGAS INFECTIVAS POTENCIALES Y REDUCIR EL NUMERO

DE ABEJAS INFECTADAS




Plaga exotica de importancia sanitaria

N

INTA AP1)
Dra. Natalia Bulacio Cagnolo
bulacio.natalia@inta.gob.ar




El Pequeno Escarabajo de la Colmena (PEC)
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| ~ Importantes darios econéomicos
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Colonizacion
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https://www.freepik.es/vector-gratis/colmena-sobre-colina-tres-abejas_4291062.htm

La dieta del escarabajo

v Crecimiento y reproduccioén:

Proteinas Oportunista> Y

* polen

* abejas - larvas, pupas
* abejas muertas
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El mejor atrayente: LA COLMENA

La distribucién y actividad de las abejas varia de acuerdo con el drea de la

colmena

DIETA

L]
® Aéreas de almacenamiento de alimento (Proteinas y az \

® Areas de cria de abejas

(proteinas)

;Déndey cé6mo lo buscamos



El PEC y Kodamea ohmert




¥ La fermentacnon de Ia muel arruina Ia cosecha
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Larva estadio mas destructivo
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MANEJO Y CONTROL

*>La FORTALEZADE LA COLONIA es la MEJOR DEFENSA

N ISATUD DE LASABEJAS  eslprimordiall (buentmancio della Varroosis yiotras cnfermedadss)
o> El adecuado MANEJO DEL ESPACIO contribuye a controlarlo

> NO se recomienda el uso de productos quimicos para el control del escarabajo

> Ajustar cantidad de suplem. proteicos

> Mantener apiarios y camaras de cria limpios




https://inta.gob.ar /videos/monitoreando-el-
pequeno-escarabajo-de-las-colmenas-pec

https://www.youtube.com/watch?v=FraEQKPcLjY



https://inta.gob.ar/videos/monitoreando-el-pequeno-escarabajo-de-las-colmenas-pec
https://www.youtube.com/watch?v=FraEQKPcLjY
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